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2 Vorbemerkung

Im Rahmen eines Forschungsvorhabens, gefordert von der Deutschen Bundesstiftung Um-
welt, wurde das Screeningmodell ADIP entwickelt, welches eine einfache und schnelle Ab-
schatzung von Immissionen um Punktquellen wie z.B. um Garagenabluftéffnungen ermaog-
licht. Die Einbindung von ortsspezifischen Windstatistiken und Vorbelastungen erlaubt die
Berechnung von Jahresmittelwerten der Gesamtbelastung und somit den Vergleich der be-
rechneten Immissionen mit planungsrelevanten Richt- und Grenzwerten. Die ubersichtlich
gestaltete graphische Benutzeroberflache erlaubt auch fachfremden Nutzern eine einfache
Handhabung des Modells.

21 Anwendungsmoglichkeiten

Mit Hilfe von ADIP kénnen die Immissionen im Nahbereich bodennaher Abluftéffnungen von
Parkgaragen und anderer bodennaher Punkt- und Linienquellen fiir standardisierte Bebau-
ungsstrukturen und unterschiedliche meteorologische Situationen abgeschatzt werden.

Im Vorfeld einer geplanten Baumalinahme, bei der Analyse der Lage von Luftaustritten oder
im Fall der Uberpriifung bestehender Konflikte soll ADIP helfen,

e mdgliche Belastungsschwerpunkte aufzuzeigen,
e Minderungspotentiale einzuschatzen
e sowie einen Vergleich der Relevanz unterschiedlicher Freisetzungsorte durchzufihren.

Neben der Ermittlung statistischer Werte (Jahresmittelwerte) besteht auch die Mdglichkeit,
Immissionskonzentrationen flr einzelne Anstrémrichtungen im Sinne einer worst-case-Ab-
schatzung zu ermitteln.

2.2 Interpretation der Ergebnisse

Die Aufgabe des Screeningmodells ADIP zur Immissionsprognose um bodennahe Punkt-
und Linienquellen besteht darin, abzuschatzen, ob in einem konkreten Fall mit immissions-
seitigen Problemen zu rechnen ist. Dabei sollte im Sinne einer worst-case-Betrachtung bei
der Zuordnung einer realen Bebauungs- und Quellsituation zu einer (verstandlicherweise
eingeschrankten Anzahl) im Modell zur Verfigung gestellten standardisierten Bebauungs-
struktur und Quellanordnung so vorgegangen werden, dafl® das Ergebnis konservativ ist und
damit "auf der sicheren Seite" liegt. Es wird darauf hingewiesen, dal} das Modell ADIP je-
doch keine detaillierte Immissionsprognose unter Berucksichtigung der realen Bebauung
ersetzen kann.
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Wichtig

Die mit ADIP berechneten Ergebnisse geben eine detaillierte Ubersicht iiber die
raumliche Verteilung der zu erwartenden Immissionen im Nahbereich von boden-
nahen Punkt- und Linienquellen. Die Genauigkeit der Prognose hidngt jedoch von
der Giite der Ubereinstimmung zwischen der im Modell gegebenen standardisierten
und der realen Bebauung ab. Die mit ADIP erzielten Ergebnisse dienen zur Erstein-
schatzung in der Planungsphase und ersetzen kein Fachgutachten. Im Zweifelsfall
muB zusatzlich eine Ausbreitungsrechnung fiir die zu priifende Situation unter Be-
riicksichtigung der realen Bebauung durchgefiihrt werden.
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3 Systemvoraussetzung und Installationshinweis

3.1 Notwendige Hard- und Software

Das Programm ADIP ist unter den Windows-Versionen 95, 98, 2000 und NT lauffahig. Not-
wendig sind ein CD-ROM Laufwerk und mindestens 40 MB freie Festplattenkapazitat.

Wichtig

SchlieRen Sie alle Programme auBer Windows, bevor Sie ADIP starten, um eventu-
ell mégliche Konflikte mit anderen Programmen zu vermeiden.

3.2 Installation von ADIP (Version 1.0)

Das Programm wird auf einer CD-Rom geliefert. Legen Sie die CD in das CD-Laufwerk ein.
Flhren Sie zur Installation setup.exe aus. Der Installationsassistent flihrt Sie durch die In-
stallation.

3.3 Demoversion

Die Demoversion unterscheidet sich von der Vollversion darin, dass lediglich zwei Bebau-
ungsstrukturen aktiviert sind. Ansonsten ist die Funktionsfahigkeit des Programms voll gege-
ben.
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4 Vorgehensweise am Beispiel von Parkgaragen

Grundlage einer jeden Immissionsprognose sind detaillierte Kenntnisse der Emissionen.
Sind diese nicht bekannt, so mussen sie mit einem geeigneten Modell ermittelt werden. Fur
Parkgaragen wird das Modell MOPELIT (Zenger, van der Pltten, 1998) empfohlen, da es
anhand von Messungen an bestehenden Tiefgaragen verifiziert ist, im Grundruck der VDI
2053 empfohlen wird und auf das Modell ADIP abgestimmt wurde. Welche Eingangsdaten
und Arbeitsschritte in ADIP benétigt werden, um von der Emission einer lokalen, eng be-
grenzten Quellverteilung zur Immissionskonzentration an einem Untersuchungspunkt zu
gelangen, verdeutlicht das nachstehende FluRRdiagramm.

Emissionen
\ 4

ADIP

Modell zur Abschitzung der Immission um Punktquellen

/Umgebung der\ 4 Quellstarke N 4 N /Vorbelastung\

Meteorologie
Quelle
| —
| I——
Bebauungsfall Gesamtemission 4 , e h
L JIRIN ) Auswahl einer Angabe der grof3-
?% ?% Ausbreitungs- rdumigen Vorbe-
- W Anzahid N klassenstatistik lastung im Stadt-
Quellkonfiguration réza I er gebiet
L I U ueflen )l || (TA-Luft-Format)
?% ?% (ng/m3)
Ausrichtung gegen Aufteilung auf Ein-
Nord zelquellen

v /¥ e IJ=y
\/
Berechnung ]4—[ Datenbank ]

v

Ausgabe der statistischen KenngrofRen
(Graphische Darstellung und punktgenaue Konzentrationsangabe)
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5 Aufbau der Programmoberflache

Das Modell ADIP verfugt Uber eine benutzerfreundliche Windows-Oberflache. Alle Pro-
grammmoptionen sind in Ublichen Pull-down-MenUs anwahlbar.

Starten Sie das Programm ADIP.exe. Es erscheint folgende Oberflache:

Version 1.0

Startseite t ..

Nach einigen Sekunden 6ffnet sich der Hauptbildschirm mit den MenUpunkten

Projekt
Bearbeiten
Ergebnisse
e Hilfe

Die Bedeutung dieser Menupunkte soll nachfolgend erlautert werden. Es wird empfohlen die
beschriebene Reihenfolge stets einzuhalten, um keine notwendigen Eingaben zu vergessen.
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5.1 Menileiste 1 Projekt

In dieser Menlileiste finden sich alle Befehle
zur Projektverwaltung; das bedeutet im
Einzelnen: Projekte neu erstellen,
bestehende Projekte 6ffnen,

ERADIP - test]

4l Bearbeiten  Ergebrizze  Hilfe

bearbeitete Projekte schlielen, g-frl?”ﬂ
i ; chillelien
speichern oder unter einem St

anderen Namen speichern (speichern unter). S peicherm unter
Des Weiteren konnen von hier aus die Eigen-

schaften eines Projektes abgefragt und Drucken
gedruckt (drucken) werden. Mit dem Schalter Eigenschaften
Statusfenster kann das Statusfenster aktiviert AR
oder deaktiviert werden. Das Programm Eeenden

kann von hier aus beendet werden (beenden).

5.1.1 Neues Projekt anlegen

Um ein neues Projekt anzulegen, wahlen Sie bitte den Menupunkt Neu und geben den ge-
wlnschten Projektnamen ein. Ein zusatzlicher Kommentar ermoglicht Ihnen eine Spezifikati-
on und hilft zu einem spateren Zeitpunkt, das Projekt eindeutig zu identifizieren. Die Be-
schreibung kann unter Eigenschaften (siehe unter HauptmenlU Projekt) jederzeit gelesen
werden.

Newes Prickionlegen K|
Mame des Projektz |Test1
Beschreibung Projekt &-Stadt
Parkhaus B
Frei wahlbarer Staff |nn

kK | Abbrechen |

5.1.2 Offnen/Speichern/SchlieBen eines vorhandenen Projektes

Existieren bereits Projektdateien, so kénnen Sie diese mit dem Menipunkt Offnen laden.
ADIP-Projektdateien sind durch den von lhnen vorgegebenen Namen und die Endung .adip
gekennzeichnet. Zum Offnen muR das Verzeichnis spezifiziert werden, in dem die vorhande-
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ne Projektdatei bei der letzten Sitzung abgelegt wurde. Mit Speichern wird die Projektdatei in
dem Verzeichnis abgelegt, aus dem heraus sie gestartet wurde. Wollen Sie die Projektdatei
umbenennen oder eine Projektdatei unter einem anderen Verzeichnis ablegen, dann wahlen
Sie Speichern unter. Eine neu angelegte Projektdatei wird, wenn Sie kein Verzeichnis ange-
ben, unter x:\ADIP\Project abgelegt (x steht flir den Laufwerksbuchstaben, unter dem Sie auf
Ihrem Rechner ADIP eingerichtet haben).

Speichern legt die bearbeitete Projektdatei unter dem bestehenden Namen in dem festge-
legten Verzeichnis ab.

0IP - Procktdateiainen ——_________HE
Suchen in: |E praject j ﬁl
test'l.adip
test3.adi|:u

[rateinamne: IC:"..fl‘-.DIF'"spruiect'xtest1.adip dffren |
D ateibyp: IPrniekt-Dateien [* adip) j Abbrechen |

5.1.3 Drucken
Mit Drucken kénnen Sie eine Protokolldatei mit den von Ihnen flir eine Projektdatei gewahl-
ten Eingaben erstellen.

5.1.4 Eigenschaften
Hier kénnen Sie sich erganzende Informationen zu einer Projektdatei, die Sie eventuell unter
Neu, Bemerkungen eingegeben haben, anzeigen lassen.

5.1.5 Beenden
Mit Beenden schlieBen Sie das Programm. Achten Sie darauf, vorgenommene Anderungen
vorher zu speichern.
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5.2 Meniileiste 2 Bearbeiten

Wenn Sie ein neues Projekt angelegt haben, missen Sie vor der Immissionsberechnung erst
alle erforderlichen Eingangsparameter, das sind die Bebaungsstruktur, die Ausrichtung
gegen Nord, die Quellaufteilung und Positionen, die Quellstarken und die meteorologischen
Eingangsgrofien festlegen. Die Vorgabe einer Vorbelastung ist mdglich, aber nicht zwingend
notwendig.

ERADIP - testl
Projekt EEEEIEGM Ergebnizze  Hilfe

Bebauungzstruktue
Gezambquellstarke
Bodenguellen

[Machauelem

Eramtauelen
Auzbreitungzklazzenstatiztik

Yorbelastung

5.2.1 Bebauungsstruktur

Im Menlpunkt Bebauungsstruktur hat der Anwender die Mdoglichkeit, unter den
standardisierten, in ADIP zur Verfigung stehenden Bebauungsgrundtypen, denjenigen Typ
auszuwahlen, der dem zu untersuchenden Fall am &hnlichsten ist. In der ADIP-Version 1.0
haben Sie die Auswahl zwischen den folgenden Grundtypen:

o freies Gelande

e Einzelgebaude

e unterbrochener einseitiger Gebauderiegel
e durchgangiger einseitiger Gebauderiegel
e einseitig unterbrochene Stralkenschlucht
e durchgangige StralRenschlucht.

Eine Veranschaulichung der einzelnen Gebaudestrukturen anhand von ausgewahlten Pho-
tos und eine ausfuhrliche Beschreibung, warum diese Strukturen unter aerodynamischen
Gesichtspunkten gewahlt wurden, findet sich in Zenger und Simon (2000) sowie in Rau und
Zenger (2001).



Bedienungshandbuch ADIP 10

2

E— (I | s— R | sy — Oy — .

| —— o I —

Durchgangige unterbrochene durchgangiger unterbrochener Einzelgebaude
StraRenschlucht Strallenschlucht  Gebauderiegel Gebauderiege

(Der Fall "Freies Gelande" ist nicht abgebildet). Fir die Grundstrukturen "Einzelgebaude",
"durchbrochener" und "durchgangiger Gebauderiegel" sind mehrere Gebaudehdhen, fur die
Grundstrukturen "einseitig unterbrochene" und "durchgangige Stra’enschlucht” mehrere
Gebaudehohen und Strallenbreiten wahlbar. Fur den Fall "Freies Gelande" kann zwischen
zwei Quellhéhen (0,5 m/2,5 m) gewahlt werden. Die rot markierten Bereiche geben die Be-
reiche mdglicher Quellpositionen wieder (siehe auch 5.2.3). Im Fall, dass aufgrund abwei-
chender geometrischer Ahnlichkeiten keine standardisierte Bebauungsstruktur eindeutig dem
realen Fall zugeordnet werden kann, mul® die Wahl unter konservativen Gesichtspunkten
erfolgen. Hierzu wird auf das Kapitel 6 verwiesen.

Bebauungsstruktur |
Hihe 15 m k. |
| — _
e Weiler >> |
Breite 12 m -
S8 ZUTLER |
Orientierung gegen Mard:
45 Grad Abbrechen |
|—
.|
Wahlen Sie die Grundztruktur aus!
Durchbrochener Gebaudenegel d

Gebauderiegel

Durchbrochene Strakbenschiucht

Stratenzchlucht

Bestirmmen Sie die Grakbenverhaltnizzel

Hidhe 15 m Breite 12m

Hihe 15 m Breite 18m
Hihe 15 m Breite 24m

Hihe 20 m Braite 12m hd
Hilre |

5.2.1.1 Orientierung gegen die Nordrichtung

Die gewahlten Gebaude, Riegel oder StraRenschluchten sind normalerweise nicht
entsprechend den Vorgaben von ADIP gegen Nord orientiert. Daher mul die Ausrichtung
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gegen Nord spezifiziert werden. Hierzu hilft die Darstellung des gewahlten Bitmaps
zusammen mit dem Nordpfeil.

Hahe 15 m
[E—
| —

Brete 12 m

Mit dem Schiebeschalter im Menufenster Bebauungsstruktur kann die Ausrichtung gegen
Nord in 15° Schritten vorgenommen werden.

Es wird empfohlen, das Gebaude, die StralRenschlucht etc. und die zu untersuchende
Quelle in der tatsachlichen Ausrichtung zusammen mit dem Nordpfeil auf einem
Stlick Papier zu skizzieren. Dann dreht man den Lageplan mit der Bebauung und der
Quelle so lange, bis dieser mit dem gegebenen Bitmap Ubereinstimmt. Der Nordpfeil
in ADIP muf} so eingestellt werden, dass er mit dem Nordpfeil des Planes Uberein-
stimmt. Das Vorgehen ist in der nachfolgenden Abbildung anhand von 2 Beispielen
veranschaulicht.

o —aulD

Beispiel 1: Beispiel 2:

Skizze li // %

Vorgabe Hiihe 15 m Hihe 15 m

ADIP —— | E——|
| —— | E——
Breite 12 m Brette 12 m

Im Beispiel 1 handelt es sich um eine Quelle in einer Stralenschlucht. Die Schlucht ist um
45° gegen den Uhrzeigersinn gegen Nord gedreht. Die Quelle befindet sich im nérdlichen
Bereich. Um mit der Vorgabe von ADIP Ubereinzustimmen, mul® das Bitmap um 30 Grad im
Uhrzeigersinn gedreht werden. Der Nordpfeil zeigt dann in Richtung 45° und die
Strallenschlucht ist, wie in der Bitmap vorgegeben, in Ost- West- Richtung ausgerichtet.
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Im Beispiel 2 ist die Gebaudelangsachse ebenfalls nicht in Ost-West—Richtung ausgerichtet,
sondern um 30° im Uhrzeigersinn gegen Nord gedreht. Zudem befindet sich die Quelle am
unteren Rand der StraRenschlucht. Um eine Ubereinstimmung mit der Vorgabe von ADIP zu
erhalten, muf’ das Bitmap um 150° im Uhrzeigersinn gedreht werden.

5.2.1.2 Geometrie

Neben der Bebauungsstruktur und der Orientierung gegen Nord ist auch die Bebauungs-
geometrie, das heillt die Hohe eines Einzelgebaudes, die Hohe und Breite einer Strassen-
schlucht etc. von zentraler Bedeutung. Im unteren Fenster des Menupunktes Bebauungs-
struktur werden zu jedem Bebauungstyp verschiedene geometrische Varianten angeboten.
Dabei mufd die Geometrie gewahlt werden, die der real gegebenen Bebauungssituation am
besten entspricht. Falls hierbei Zweifel bestehen oder ein Fall nicht eindeutig zugeordnet
werden kann, sollte der geometrische Fall ausgewahlt werden, bei dem ein konservativeres
Ergebnis zu erwarten ist (siehe hierzu Kapitel 6).

Wenn Sie alle Angaben zur Bebauungsstruktur spezifiziert haben, betatigen Sie die Schalt-
flache Weiter, um in die nachste Eingabemaske (Gesamtquellstirke) zu gelangen. Sie kon-
nen den Menlpunkt wahlweise allerdings auch direkt im Pull-Down-Menu aufrufen.

Hinweis

Sie kdnnen alle auszufullenden Eingabemasken der Reihe nach mit der Taste
Weiter durchlaufen, um sicher zu sein, keine Angaben zu vergessen.

Mit der Taste Zuriick konnen Sie jederzeit auch wieder in die zuvor ausgefiillten
Masken gelangen, um zum Beispiel eine Korrektur vorzunehmen.

Wichtig

Sollte die gewihlte Bebauungskonfiguration keine optimale Ubereinstimmung
mit der realen Bebauungsstruktur aufweisen, sollten Sie unbedingt, wie in Kapi-
tel 6 beschrieben, eine weitere Berechnung mit einer @hnlichen Bebauungskon-
figuration durchfiilhren und im Sinne einer konservativen Abschatzung die héhe-
re Konzentration fiir den Untersuchungsort als Ergebnis heranziehen.

o —ullD
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5.2.2 Gesamtquellstarke

Nach der Festlegung der Umgebungsbebauung missen die Quellstarken und Positionen der
Emissionsquellen definiert werden. Prinzipiell sind hierbei

e Boden-,

e Dach-und

e Frontquellen
wahlbar.

In der Basisversion (Version 1.0) von ADIP sind nur bodennahe Quellpositionen in einem
Hoéhenbereich von 0-1 m (bei "Freiem Gelande" auch 2,5 m) Uber der Gelandeoberflache
implementiert.

Allen Quellen gemeinsam kann fur jeden Schadstoff eine Gesamtquellstéarke zugeordnet
werden. Diese Gesamtquellstarke wird dann in einem nachsten Schritt prozentual auf ver-
schiedene Quellgruppen bzw. Einzelquellen verteilt. Dies ist im nachfolgenden Ablaufdia-
gramm schematisch dargestellt.

ADIP Version 1.0 Gesamtquellstarke
/m‘
Bodenquellen Dachquellen Frontquellen

Quellgruppe 1,2,3,4,5 Quellgruppe 1,2,3,4,5 Quellgruppe 1,2,3,4,5

Unter dem Menupunkt Gesamtquellstdrke (Emissionsmassenstrom aller Quellen) besteht die
Méglichkeit, Emissionsmassenstréme fiir vier verschiedene Schadstoffe, und zwar

e Benzol

e RuB

e Stickoxide (NOy, das ist die Summe aus NO und NO,)

e und einen nicht spezifizierten, beliebigen Schadstoff (nn)

anzugeben. Es sind nicht alle Felder zwingend auszufillen. Wenn man z.B. nur am Ergebnis
fur Benzol interessiert ist, reicht die Vorgabe eines Emissionsmassenstroms flir Benzol.



Bedienungshandbuch ADIP 14

2

Gesamtquellstarke

— Mittlere Gezamtquellztarke

(] 4
Eerzal 0o Mgz

Weiter >
Rui nao s
€4 Zurick
Stickoride (0.0 mass
Abbrechen

i
FleE

Fir 0.0 moss

Hiffe

5.2.3 Bodenquellen

Im Menupunkt Bodenquellen werden die Position und die GroRe von Quellen definiert.
Nachstroméffnungen oder Garagenportale kénnen unterschiedliche Langen aufweisen. Dem
Benutzer stehen daher fir jede gewahlte Bebauungsstruktur verschiedene Bereiche zur
Verfugung, innerhalb derer Quellen definiert werden kénnen. Dies sind die rot markierten
Bereiche. Mehrere Einzelquellen kénnen auch zu Quellgruppen (z.B. zur Darstellung eines
Portals oder eines Luiftungsbandes) zusammengefal3t werden. Durch Anklicken werden
Quellen aktiviert. Die als Quellen aktivierten Zellen andern ihre Farbe (Blautone).

Definition
Einzelquelle: kleinste wahlbare Einheit; 1,5x 2 m
Quellgruppe: besteht aus einer oder mehreren Einzelquellen. Jeder Quell-

gruppe kann ein prozentualer Anteil der Gesamt-emission zu-
geordnet werden.

Nachfolgend wird beschrieben, wie man aus unterschiedlichen bodennahen Einzelquellen
eine oder mehrere Quellgruppen bildet und diesen eine prozentuale Haufigkeit zuweist. Die
kleinste, in ADIP wahlbare Quelle ist eine Einzelquelle mit der Lineardimension von 2 m in x-
Richtung (parallel zu den Gebauden) und 1,5 m in y-Richtung (senkrecht zu den Gebauden .
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Bodenguellen

—Antele der Quellgruppen an der Gezamtguellstarke
Ok
" Gruppel @ Guppe2 O Gruppe 3 © Guppe 4 © Gruppe 5
a0.0 I 20. I ¥ 3 I 2 ‘Weiter >
m N <« Zuick Quellgruppe 1
emittiert 80%
Summe\ 100 % [ GQuellgruppen gleich verteilen T —— / der Gesamt

quellstarke

Quellgruppe 2
\emlttlert 20%

der Gesamt-
quellstarke

/ kum

[ Gebsude [ Migiche Quells

Die Quellgruppen 1 und 2 setzen sich in diesem Beispiel aus jeweils 3 Einzelquellen zu-
sammen. Ist eine Einzelquelle gewahlt und damit aktiviert, so erscheint sie, je nach Zuord-
nung zu der jeweiligen "Quellgruppe”, in einer bestimmten "Quellfarbe“ (Quellgruppe 1 =
hellblau bis Quellgruppe 5 = dunkelblau). Durch erneutes Anklicken kann die Quelle wieder
deaktiviert werden.

Beliebige Quellgruppen mit unterschiedlichen Ausdehnungen wie z.B. Portale oder Nach-
stromoffnungen kdnnen so aus diesen Einzelquellen zusammengesetzt werden. Dabei be-
steht die Mdglichkeit, die Gesamtemission nur einer Einzelquelle oder Quellgruppe zuzuord-
nen oder die Emission auf maximal finf verschiedene Quellgruppen mit unterschiedlichen
Prozentsatzen (z.B. ein Portal, das in 80% der Zeit emittiert und eine Nachstréméffnung, die
in 20% der Zeit emittiert) zu verteilen. Mit dem Schalter Quellgruppen gleich verteilen kann
die Gesamtemission gleichmaRig auf die unterschiedlichen Quellen bzw. Quellgruppen ver-
teilt werden. Die Summe kann auch kleiner als 100 % sein; dann wird die Differenz Quellen
zugeordnet, die nicht zur Immissionsbelastung im Untersuchungsareal beitragen (z. B. Ka-
min 0.4.).
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Wichtig

Durch Anklicken der rot markierten Felder werden Einzelquellen oder Quellgruppen
definiert. Sie wechseln dann die Farbe und erscheinen, je nach Zugehoérigkeit, in
unterschiedlichen Blautonungen. Jeder Quellgruppe kann zugeordnet werden, wie
haufig sie prozentual aktiv ist, das hei}t, wieviel sie zu der Gesamtquellstarke bei-
tragt. Durch erneutes Anklicken kénnen die Einzelquellen wieder deaktiviert wer-
den.

5.2.4 Ausbreitungsklassenstatistik

Zur Beurteilung der Luftqualitdt missen die berechneten Benzol-, Ruf3- und NO2- Immissi-
onskenngréfRen im Bereich nutzungssensibler Punkte mit Richt- und Grenzwerten verglichen
werden. Um diese Immissionskenngréfien mit ADIP zu bestimmen, ist eine Haufigkeitsver-
teilung der meteorologischen Kenngrofien am Untersuchungsort erforderlich. Diese stand-
ortspezifischen Informationen sind in einer Windstatistik aufgefihrt. Fir ADIP bendtigen Sie
eine Ausbreitungsklassenstatistik im gebrauchlichen TA-Luft Format. Diese kdnnen Sie bei-
spielsweise beim Deutschen Wetterdienst in Offenbach erfragen.

Falls absolut keine Winddaten am Untersuchungsort zur Verfugung stehen, kann fir eine
erste, grobe Abschatzung eine synthetische Windverteilung angesetzt werden. Dazu werden
allerdings Informationen Uber die Windrichtungsverteilung in der zu untersuchenden Stadt
und die mittlere Windgeschwindigkeit in einer Bezugshdhe benétigt. Im Anhang 9.1 finden
Sie als Hilfe eine graphische Ubersicht (iber in verschiedenen Regionen vorherrschende
Windrichtungsverteilungen. Die mittlere Windgeschwindigkeit kénnen Sie zur groben Orien-
tierung aus der Ubersichtskarte im Anhang 9.2 entnehmen oder bei dem zusténdigen Um-
weltamt erfragen. Im Zweifel sollten Sie eher eine niedrigere mittlere Windgeschwindigkeit
ansetzen, da Sie dann konservativere Ergebnisse erhalten.

In ADIP stehen Ihnen eine Auswahl synthetischer Windstatistiken mit unterschiedlichen
mittleren Windgeschwindigkeiten zur Verfiigung, die in ahnlicher Form in der BRD haufig
anzutreffen sind. Sie kénnen eine passende Statistik aus dem Auswahlfenster durch Anklik-
ken Ubernehmen. Die zugehdrigen Windrichtungsverteilungen sind im Anhang 9.3 darge-
stellt.
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Aushreitungsklassenstatistik x|
—Auswahl einer Ausbreitungsklassenstatistk———— oK

Yardefinierte Statistiken:
WWeiter »»

Gleichvertelt 1.0 m/ds
Gleichwerteilt 1.5 m/s
Gleichverteilt 2.0 m/s
Gleichverteilt 2.5 m/s =l

¢ Zuriick

S

Eigene Statistik: Abbrechen

Offren... | Name: MM

—Weitere Angaben

Hihe der ‘findmezzung liber Grund [in m): 0.0
Bebauung urn S/ etterstation;  (+ keine [Freiland)
 dicht [Innenstadt] Wi |

Es wird betont, dass die vordefinierten, synthetischen Windstatistiken nur eine grobe Nahe-
rung darstellen, die nur dann verwendet werden dirfen, wenn die am Untersuchungsort
herrschende Verteilung der Vorgabe hinreichend ahnelt. Besser ist es selbstverstandlich,
wenn Sie eine fur den Untersuchungsort glltige Statistik flir die Immissionsberechnung ver-
wenden.

Klicken Sie zum Einlesen einer AKS im TA-Luft-Format die Schaltflache Eigene AKS 6ffnen
.. an.

Des Weiteren sind in diesem Menulpunkt folgende Parameter festzulegen:

e Anemometerhéhe

Die Hohe des Anemometers Uber Grund; sie kann der AKS enthommen werden. Bei den
synthetischen Windstatistiken bezieht sich die Angabe der mittleren Geschwindigkeit auf
eine H6he von 10 m.

e Bebauung um Wetterstation

Fir die Berechnung mufd weiterhin die Bebauung um die Wetterstation angegeben wer-
den. Sie haben die Wahl zwischen "keine" (Freiland; typischerweise ein Flughafen) oder
"Innenstadt”. Im Zweifelsfall geben Sie "keine* an. Dann erhalten Sie konservative Er-
gebnisse.

5.2.5 Vorbelastung

ADIP berechnet bisher nur die Immissionszusatzbelastung, die von der zu untersuchenden
Anlage ausgeht. Um die Immissionsgesamtbelastung zu bestimmen, muf} die Vorbelastung
berticksichtigt werden. Uber die Wahl Vorbelastung kommt man in das entsprechende Un-
termena.
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Vorbelastung

— Hintergrundkonzentrationen
] 4

J ahrezmittelwert

et
Benzdl IIJ.EI g —
Ui ID_D ug/r << Zuriick
Stickstoffdiawid |u.n pge fbbrechen
i
nn ID.D ha Hilfe

Méchten Sie nur die reine Zusatzbelastung durch die Emission der Punktquelle berechnen,
brauchen Sie die Vorbelastung nicht anzugeben.

Es ist wichtig, zwischen der grofiraumigen Vorbelastung, z.B. flir ganze Stadtgebiete, und
der kleinrdumigen Vorbelastung, etwa in einer StralRenschlucht, zu unterscheiden. Die groR3-
raumige Vorbelastung in einem Stadtgebiet kann man in der Regel beim zustandigen Um-
weltamt erfragen, die Vorbelastung in unmittelbarer Strallenndhe kann jedoch nur mit Mo-
dellen oder Messungen ermittelt werden.

Sind keine Angaben Uber die Vorbelastung an lhrem Untersuchungsort bekannt, so kdnnen
die Werte in der folgenden Tabelle als grobe Anhaltswerte fir die groRraumige, innerstadti-
sche Vorbelastung herangezogen werden.

Anhaltswerte fur die Jahresmittelwerte der gro3rdumigen, innerstadtischen Vorbelastung fiir einzelne Luftschad-
stoffe. Es wird darauf hingewiesen, dass besonders in verkehrsreichen Regionen und in schlecht belifteten
Arealen, wie z.B. in StralRenschluchten, auch héhere Vorbelastungen von bis zu 5-6 ug/m?® Benzol, 6-7 ug/m? Ruf}
und 40-50 ug/m* NO, auftreten kdnnen.

Schadstoff Benzol Ruf Stickstoffdioxid

2-4 ug/m? 2-4 ug/m? 25-35 ug/m?

Bitte beachten Sie bei den Stickoxiden: bei den Emissionen werden Stickoxide angegeben.
Bei der Vorbelastung wird ein Wert fur Stickstoffdioxid (NO2) eingegeben. Fur diesen Wert
liegen in aller Regel Messungen vor. Bei der Berechnung des Jahresmittelwertes wird die
NO-NO2-Konversion berucksichtigt.
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Ende Bearbeiten

Nachdem Sie die Vorbelastung eingegeben haben, sind alle fir die Berechnung notwendi-
gen Eingangsgrofien im Projekt festgelegt. Bitte speichern Sie das Projekt vor der Berech-
nung noch einmal.

Projektstatusfenster

Auf der rechten Seite des Bildschirms haben Sie mittels eines Kontrollfensters jederzeit ei-
nen detaillierten Uberblick darliber, welche Eingangsdaten Sie bereits festgelegt haben. Das
Projektstatusfenster kann beliebig verschoben werden. Durch deaktivieren des Menlpunkts
Statusfenster in der Menlileiste Projekt kann es ausgeblendet werden.

Starten Sie die Berechnung erst, nachdem Sie noch einmal alle lhre Eingaben auf Vollstan-
digkeit und Richtigkeit geprift haben. Sollten Sie noch Anderungen vornehmen wollen, so
kénnen Sie diese wie bereits beschrieben im Menu Bearbeiten vornehmen.

Projektstatus B3 |
— Projekt
M armne: test]
[rate:; C:AaDIPhprojecthtest]. adip
— Bebauung
Grundsztruktur: Durchbrochene Stralenzchiucht
Grofe: Hiohe 15 m Breite 24m
Hihe 15 m
|
s [ |
Breite 24 m

— Gezamtguelstarke in moss
Boden  Front  Dach

Benzol ] 0] [0
Fiul 0o )] ]
Stickoxide 0o )] ]
hh 0o ] ]
Berlicksichtigt: T00% s

—Auzbreitungsklazsenstatiztil
Gleichwverteilt 1.0 mds

— Hintergrundkonzentrationen in pasme

Benzol 0.0
Ruk nao
Stick stoffdioxid 0.0

rin 0.0
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5.3 Meniileiste 3 Ergebnisse

ERADIP - test]
Projgkt  Bearbeiten QREl==0 Hifez

Berechnen
Ergebnizze

Nach Eingabe aller Eingangsparameter kénnen die Immissionskenngréfien berechnet wer-
den. Dazu aktivieren Sie in der Mentuleiste Ergebnisse unter dem MenUpunkt Berechnen den
Schalter Rechnung starten.

5.3.1 Berechnen

Berechnen |

Rechrnung starten Hechnung abbrecten

Zurn Start der Rechnung bitte
"Rechnung startten' betatigenl

Schliefen |

Wichtig

Bei ADIP werden berechnete Ergebnisse nicht abgespeichert, allerdings alle pro-
jektspezifischen Eingangsdaten. Wenn Sie eine abgespeicherte Projektdatei aufru-
fen und die Ergebnisse betrachten wollen, miissen Sie die Berechnung noch einmal
durchfiihren. Dies wurde deshalb so geregelt, weil die Berechnungen nur wenige
Sekunden dauern.

5.3.2 Ergebnisse

Nachdem die Berechnung erfolgreich abgeschlossen wurde, kénnen Sie sich unter dem Me-
nipunkt Ergebnisse die berechneten Immissionskonzentrationen im Nahbereich der Quelle
graphisch darstellen lassen. Die Ergebnisdarstellung wird von einem zentralen Steuerele-
ment verwaltet. Dort kann eingestellt werden, welchen Schadstoff und welche Ebene Sie
betrachten wollen.
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Egebrizze |

Schlielen Ergebrnizze  Hilfie

— Schadstoff — Schnittebenen—— — Darstellung
% Benzal ¥ Gitterlinian
 Buk : [T Schwarzweilt
Wertikal [x,
 Stickstoffdioxid Lwl
" nin Wertikal [y.2] | Legende... |

— Lage der Schnitte
ol o Hohe  05m | Hihedsr

| | ypKoord: i0m J Yertikalzchnithe
2l | 21 wKood:  20m .| 250m

Sie kdnnen selbst die HOhe des Horizontalschnitts (x-y-Schnitt) und die Lage der Vertikal-
schnitte (y-Koordinate, an welcher der x-z-Schnitt positioniert ist bzw. x-Koordinate des x-z-
Schnittes) festlegen. Des Weiteren kénnen Sie festlegen, bis in welche Héhe die Vertikal-
schnitte dargestellt werden sollen. Die Gitterlinien kénnen mit dem entsprechenden Schalter
Gitterlinien ausgeblendet werden. Aulierdem kénnen Sie zwischen einer farbigen Darstel-
lung und einer Darstellung in Graustufen (Schalter Schwarz-Wei3) wahlen.

Die Mdglichkeit, die Konzentrationen in unterschiedlichen Ebenen darzustellen, soll anhand
eines Beispiels verdeutlicht werden. Berechnet wurde die Immissionsverteilung in einer un-
terbrochene Straflienschlucht. Die Immissionsverteilung kann in einer

= bodenparallelen x-y Ebene in unterschiedlichen Hohen
= senkrechten x-z-Ebene in unterschiedlichen Abstanden y
= senkrechten y-z-Ebene in unterschiedlichen Abstanden x

betrachtet werden. Dies ist in der nachstehenden Abbildung flr eine x-z und y-z Ebene
schematisch dargestellt.
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Schliefen Ergebnizse Hille
— Schadstoff Schnittebenen Darstellung
% Benzal ml W Gitterlinien
 Ruf - ™ Schwarz wsib
" Stickstoffdiosid wl
nin Wertikal ng,z]l Legende. .. |
x-y- Ebene ,
— Lage der Schnitte
N o Hohe  05m 2| Hehede
Schlisben  Ausgabe Iﬁie_bnfe_"'ﬂe _________ . o I;l #kood:  330m | 250m
Hiohe: 0.5 m Fonz [49.0 m,26.2 m) = 5.8 pgdn .
i
|
1
It 1
= il — — = = = — _I
[ I
25 !
| Xx-z-Ebene
J [ :
50 | v
- =
01 02 0A& 2 5 10 20 A0 Quelle Gebaude Schlishen Ausgabe Ergebrisse e
I ykoordinate: 24.7 m F.anzentration in pa/re
! 4
1
1
1
1
: I
y-z-Ebene | 110
! B0 m i -
\ 4 I E
: Vertikalschnitt [y.z-Ebene) HiE B 01 o205 1 2 & 10 20 B0 Quelle Gebaude

Schliefen Auzgabe Ergebrizze Hille

wloordinate: 33.0m

K.ohzentration in pugd/né

¥

=~
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Durch Anfahren mit dem Cursors kann die Konzentration in jedem Raumvolumen punkt-
genau angezeigt werden. Dies ist im Horizontalschnitt (x-y-Ebene) beispielhaft dargestellt.
Boxen, die der Quellbox unmittelbar benachbart sind, dirfen dabei jedoch nicht ausgewertet
werden.

Wichtig
= Alle Boxen, die unmittelbar an eine Quellbox angrenzen, diirfen fiir eine Immis-
sionsabschatzung nicht betrachtet werden.

* Sollte die gewihite Bebauungskonfiguration keine optimale Ubereinstimmung
mit der realen Bebauungsstruktur aufweisen, sollten Sie unbedingt, wie in Kapi-
tel 6 beschrieben, eine weitere Berechnung mit einer anderen Annahme durch-
fihren und die hohere Konzentration fiir den Untersuchungsort als Ergebnis
heranziehen.

5.3.2.1Legende

Die Skala in den Grafiken kann verandert werden. Hinterlegt sind gleich abgestufte Skalen.
Die in der Skizze angegebenen Maximalwerte pro Stoff sind als Defaultwerte eingestellt.
Durch Anderung der maximalen Konzentrationen werden die nichtlinearen Farbkodierungen
geandert. Allerdings kann in der aktuellen Version 1.0 von ADIP nicht jeder beliebige Wert
eingegeben werden. Moglich ist derzeit bei einer Spreizung der Skala eine Vergrélierung
des Ausgangswertes von bspw. 100 bei Benzol auf 200, 500 und bei einer Stauchung der
Skala eine Verkleinerung auf 50/20/10/5/2/1.

Legende X |
— Maximale K.onzentratian ok
Benzol IEU.D pasne
Abbrechen

=10 R0.0 P
Stickstaffdioxid |200.0 P

1’

K 100.0 g
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5.3.2.2 Ausgabe

In den einzelnen Fenstern der graphischen Darstellung der Schnitte sehen Sie den Me-
ndpunkt Ausgabe. Sie haben zwei Ausgabemdglichkeiten, und zwar die Ausgabe auf einen
Drucker und die Ausgabe in die Zwischenablage zur Einbindung der jeweiligen Grafik in
bspw. eine Word-Datei.

Hinweis fiir die Ausgabe liber die Zwischenablage

Sie kdonnen eine Grafik, die Sie Uiber die Zwischenablage in ein anderes Programm
einfiigen, dort positionieren und in der GroRe dndern. Vermeiden Sie allerdings die
Aktivierung der Grafik, da die Beschriftung der Grafiken unter Umstanden verloren
gehen kann.

5.4 Meniileiste 4 Hilfe

Die online-Hilfe ist bei der Version 1.0 noch nicht realisiert. Wir verweisen auf das ausfuhrli-
che Handbuch.
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6 Wahl einer worst-case-Situation
Anwendung des Modells ADIP — Hinweise fir den Nutzer

In das Screeningmodells ADIP sind eine begrenzte Anzahl, nach strémungsdynamischen
Gesichtspunkten ausgewahlte, Bebauungsstrukturen eingebunden, die mit unterschiedlichen
Quellpositionen und Quellgeometrien kombiniert werden kénnen. Mit den in ADIP vorgege-
benen Bebauungsstrukturen ist es sicher nicht mdglich, alle in der Realitat vorkommenden
Gebaudeanordnungen nachzubilden. Das heil3t, der Nutzer muf3 aus den in ADIP angebo-
tenen Gebaudestrukturen diejenige auswahlen, die der real gegebenen Gebaudeanordnung
"am ahnlichsten® ist und ein Gefiuhl daflr entwickeln, wie genau das so ermittelte Ergebnis
ist. Falls er sich tiber die Ahnlichkeit nicht im Klaren ist, sollte er eine Struktur wahlen, mit der
er eher konservative Ergebnisse erwarten kann. Diese Einschatzung ist fir den ungelbten
Nutzer sicher problematisch. In diesem Kapitel sollen daher dazu Hilfestellungen gegeben
werden.

6.1 EinfluR der Bebauungsstruktur

Die in ADIP gegebenen Bebauungsstrukturen sind bis auf Fall 1 (freier Platz) in der nachfol-
genden Abbildung dargestellt. Rot sind die Bereiche skizziert, innerhalb derer Quellen ange-
wahlt werden kénnen.

s [ R s [ B | s [ N | s [ s I | .
I | (ETE (T
Fall 6 Fall 5 Fall 4 Fall 3 Fall 2

Zusammenstellung der in ADIP gegebenen standardisierten Bebauungsstrukturen

Im Fall, dass ein konkreter Anwendungsfall nicht eindeutig einer Gebaudeanordnung zuge-
ordnet werden kann, stellt sich die Frage, auf welche in ADIP vorhandene Gebaudeanord-
nung zuriickgegriffen werden sollte, um eine konservative Abschatzung zu gewabhrleisten.

Wie umfangreiche Tests gezeigt haben, ist eine generelle Aussage nur schwer zu treffen, da
sie von

= der Lage der Quelle relativ zur Bebauung
= der Lage des Rezeptors relativ zur Quelle
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= der Verteilung der auftretenden Windrichtungen (Windstatistik)

abhangt. Detaillierte Informationen hierzu finden sich in Rau und Zenger (2001). Es wird
daher folgende Vorgehensweise vorgeschlagen.

"Einseitige"” Bebauungsstrukturen (Félle 2-4):

Die Bebauungsstrukturen 2 — 4 stehen fir die Falle, in denen eine direkte Beeinflussung der
Schadstoffausbreitung durch Gebaude, die der Quelle gegenilberliegen, ausgeschlossen
werden kann. Falls im konkreten Fall ein Einzelgebaude vorliegt, kann sich die Frage stellen,
ob ein seitlich benachbartes Gebaude das Ausbreitungsverhalten beeinflut. Um sicherzu-
gehen wird in diesem Fall sinnvollerweise eine Berechnung bei ahnlicher Quellanordnung flr
den Fall 2 und den Fall 3 durchgeflhrt. Als Ergebnis sind die jeweils konservativeren Werte
zu nehmen.

Falls Unsicherheiten dahingehend bestehen, ob ein konkreter Anwendungsfall eher dem
Fall 3 (einseitig durchbrochene Randbebauung) oder dem Fall 4 (einseitiger, sehr langer
Gebauderiegel) zuzuordnen ist, d.h. ob die Durchstrdmung zwischen den Einzelgebauden
wie in Fall 3 relevant ist, empfiehlt sich jeweils eine Berechnung mit Fall 3 und eine mit
Fall 4.

"Beideitige” Bebauungsstrukturen (StraBenschluchten, Fiélle 5-6):

Falls die reale Bebauungssituation den Charakter einer Stralenschlucht mit langen Gebau-
deriegeln aufweist, sind die Félle 5 und 6 relevant. Die Auswirkung einer Offnung eines der
Gebauderiegel (bspw. Einmindung einer Seitenstrale) auf die Ausbreitung ist dann, wenn
eine Quellposition innerhalb der ersten 20 —30 m seitlich von dieser Offnung liegt, schwer
einzuschatzen. In diesem Fall wird empfohlen, Berechnungen sowohl fir den Fall 5 als auch
den Fall 6 durchzufuihren und das konservativere Ergebnis zu wahlen.

6.2 EinfluB von Gebdudehohe und Breite einer StraBenschlucht

Die Ausbreitungsbedingungen in einer Straflenschlucht werden maf3geblich von der Gebau-
dehohe (H) und dem Abstand der Gebaude (B) bestimmt. Bei einem H/B-Verhaltnis von etwa
> 0,8 bis 1,0 bildet sich in der Schlucht bei einer senkrechten Anstromung der Stral3en-
schlucht ein Wirbel aus, der die Strdomungs- und Verdlnnungsverhaltnisse bestimmt. Bei
einem Verhaltnis von ca. H/B > 2 beobachtet man in Bodennahe einen zweiten Wirbel, der
die bodennah freigesetzten Emissionen von der Hohe abgekoppelt. In der Basisversion von
ADIP kdénnen StralRenschluchten nur mit fest vorgegebenen Héhen und Breiten gewahlt wer-
den. Es stellt sich die Frage, welche Kombination in einem speziellen Fall herangezogen
werden sollte, falls die tatsachliche StralRengeometrie von der idealisierten abweicht. Ziel
einer Immissionsprognose zum Schutz der Anwohner muf} sein, dass bei Wahl einer von der
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realen Situation abweichenden Bebauungstruktur ein konservatives Ergebnis erzielt wird,
das heil3t, dass die Immissionen eher Uber- als unterschatzt werden. Um ein konservatives
Ergebnis abzuleiten, kann man zumindest fir eine annahernd gleichverteilte Windrichtungs-
verteilung folgendes Schema vorschlagen.

Reale Gebdaudehohe und Hohe ADIP
stimmen in etwa liberein

Reale StraBenbreite und StraBen-
breite ADIP stimmen in etwa liberein

Reale Strallen-
breite ist grofler
als Strallenbreite
in ADIP

Reale Strallen-
breite ist Kkleiner
als StralRenbreite
in ADIP

Reale Gebaude-
héhe ist grofier als
Hoéhe in ADIP

Reale Gebaude-
hohe ist kleiner als
Hoéhe in ADIP

5m)

Rezeptor in Bo- | Ergebnis eher kleinere Breite in| Ergebnis eher Kleinere Hohe in
dennahe (bis 5 m) | konservativ ADIP wahlen konservativ ADIP wahlen
Rezeptor in grofie- | Ergebnis eher kleinere Breite in|kleinere Hoéhe in | Ergebnis eher

rer Hohe (groler |konservativ ADIP wahlen ADIP wahlen Konservativ
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7 Vorgehensweise anhand eines Beispieles

Betrachtet werden soll eine (Blro-) Tiefgarage mit 350 Stellplatzen, in der die Pkw im Mittel
170 m zuriicklegen. Uber den Tag verteilt fahren 600 Pkw ein bzw. aus. Die Schichtvertei-
lung entspricht der in der BRD im Jahr 2000. Die Fahrzeuge stehen im kollektiven Mittel 5 h
in der Garage. Die Abluftfiihrung ist CO — gesteuert. Mit MOPELIT wurde ermittelt, dass die
mechanische Luftungsanlage etwa 0,5 h/d wahrend der Maximalemission aktiv ist und dass
so in dieser Zeit etwa 10 % der Gesamtemission Uber Dach entweicht. Der Rest verlal3t die
Garage Uber ein Einfahrtsportal mit einer Breite von 4 m und einer Héhe von 2 m. Das Portal
liegt in einer Strallenschlucht mit 24 m Breite und 14 m Hohe. Die StralRenschlucht ist in Ost-
West-Richtung ausgerichtet. Das Portal befindet sich auf der nérdlichen StralRenseite. Die
Windrichtungsverteilung ist bekannt. Die Vorbelastung betragt:

(Jahresmittel): Benzol Rufd NO,
im Bereich der Stralie 6 5 30 pug/m?

Die Berechnung mit MOPELIT ergibt folgende Emissionen [mg/s]:

Mittlere Emission Mox | @ | Hc | Benol | R

IlioltsBis e eelis 2,1870E+00 | 6,7381E+01 | 1,5066E+01 | 6,2047E01 | 1,5561E-01
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a) Wahl einer ahnlichen Umgebungsbebauung
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Da laut Aufgabenstellung im Beispiel 10% der Gesamtemission Uber Dach abgefuhrt wer-
den, wird unter der Rubrik "Anteil der Quellgruppe 1 an der Gesamtquellstarke® ein Wert von

90% eingetragen.

c)

d)

Festlegung der Quellstarke. Hier werden die Ergebnisse der Berechnung mit Mopelit
eingetragen.

— Mittlere Gezamtquellztarke

Benzaol 0.629 ITIEI."'S

RulR 0.156 miass

Stckaoxide |2187F mas's

nn 0. mgss

194

Abbrechen

Gezamtquellstarke I

]
Wleiter »x

£4 Zuriick

Hilfe

Auswahl der AKS: Die Windrichtungen seien gleichverteilt mit einer mittleren Windge-
schwindigkeit von 3 m/s

Auzhreitungsklazzenstatistik x| |

— Awzwahl einer Ausbretungsklaszenstatistil
Wordefinierte Statiztiken:

Gleichverteilt 1.5 m/s EI
Gleichverteilt 2.0 m/s
Gleichvertsilt 25 m/s

Gleichvertsilt 2.0 m/s

Eigene Statizhk:

ffnen... | Mame: MM

ok

Wweiter x>

4 Zunick

Abbrechen

Hidds

—Weitere Angaben
Hohe der Windmessung Liber Grund [in m]: 10.0

Bebauung um Wetterstation: keine [Freiland)
. dicht [lnnenstadt)

Hilfe




Bedienungshandbuch ADIP

32

e)

f)

2

Festlegung der Vorbelastung

Yorbelastung
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Kontrolle der Eingaben (Projektstatus); vor der Berechnung erfolgt noch einmal eine
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9) Ergebnis

Der Jahresmittelwert der Benzolimmission betragt 10 m seitlich des Portals (5. Box rechts
der Quelle) und in 2,5 m Hoéhe (3. Box Uber Grund) direkt vor der Hauswand 16,6 ug/m3. Die
gedachte Verlangerung der roten Pfeile an den Grafiken schneiden sich exakt in dem ge-

suchten Aufpunkt.
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Schliefen Ergebnizze Hilfe

— Schadstoff Schnittebenen Darstellung———
{* Benzol Huorizontal | V¥ Gitterlinien
Rk [ Schwarz-w/eil
{7 Stickstoffdioxid wl
Cinn Yertikal [p.2] | Legende... |

—Lage der Schnitte

a0 +|  Hihe:
Bl | yKoord:
Al # | wKood:

28 m d Hohe der
262 m J Wertik alzchnitte
59.0m d 25.0m

i Horizontalschnitt [ |7] ' Yertikalschnitt [x,z-Ebene] [ |C]
Schiifen Ausgabe Ergebrisss Hile Schiiefen Ausgabe Ergebrisse Hife
Hiohe: 25 m Kohz [39.0 m,29.2 m) = 16.E pg/né

T .

50m !

CTCT T EE
1 2 5 10 20 50 100 200 500 Ouele Gebsude

pKoordinate: 29.2 m

k.onz [59.0 m,2.5 m] = 16.6 pg/ne

¥

—T
__|—D—|

A0 m

CTT M B O
1 2 5 10 20 50 100 200 500

Quele Gebaude

1 Yertikalzchnitt (y.z-Ebene]

Schliefen  Ausgabe  Ergebnisgze Hile

& B3

wioordinate: 53.0 m

Konz.[29.2 m,2.5 m] = 16.6 pa/né
¥

—
—=—

[ [ T
12 5 10 20 50 100 200 500  Quelle Gebiuds




Bedienungshandbuch ADIP 34

2

8 Literatur

Brenk, H.D., 1978: Ein anwendungsbezogenes Konzept zur Berechnung der Umweltbela-
stung durch Abluftemissionen kerntechnischer Anlagen fur Standorte in der Bundes-
republik Deutschland. Kernforschungsanlage Jilich GmbH, Jiil-1485, (als Manuskript
gedruckt ISSN-0366-0885).

Rau, A., Zenger, A., 2001: Entwicklung eines benutzerfreundlichen Screening-Modells zur
Abschatzung der Immissionskonzentrationen im Nahbereich von innerstadtischen
Parkanlagen und Tiefgaragen. Abschluf3bericht Uber das Projekt 08391, Deutsche
Bundesstiftung Umwelt.

Zenger, A., v.d.Pltten, N., 1998: Entwicklung eines numerischen Modells zur Prognose er
Emissionen und mittleren Luftqualitat in Tiefgaragen. AbschluRbericht tber das Pro-
jekt 12667, Deutsche Bundesstiftung Umwelt.

Zenger, A., Simon, H., 2000: Ermittlung typischer Gebaudekonfigurationen in der Umgebung
von Pkw-Tiefgaragen sowie Erfassung weiterer Garagen-Kenngréen.



Bedienungshandbuch ADIP 35

>

9 Anhang
9.1 Windrichtungs- und geschwindigkeitsverteilung in der BRD

Jahresmittelwerte der Windrichtungsverteilung fir 146 Stationen in den alten Landern der
BRD (Brenk, 1978)
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9.2 Verteilung der mittleren Windgeschwindigkeit in der BRD (Quelle DWD)
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9.3 Synthetische Windrichtungsverteilungen in ADIP

Nachfolgend sind die synthetischen Windrichtungsverteilungen dargestellt, die in ADIP mit
einer mittleren Windgeschwindigkeit von

1,5/2/2,5und 3 m/s

fest implementiert sind. Es sei erneut betont, dass diese Statistiken nur zur groben Abschat-
zung herangezogen werden dirfen, wenn keine exakte Windrichtungs- und Geschwindig-
keitsverteilung bekannt ist.
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